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Problema 1 

Un número entero 𝑛 ≥ 3 se dice que es un número pitagórico poligonal si existen 

enteros positivos distintos dos a dos que pueden colocarse en los vértices de un 𝑛-ágono 

regular de manera que la suma de los cuadrados de los números de cualesquiera dos 

vértices consecutivos sea un cuadrado perfecto. Por ejemplo, 3 es un pitagórico 

poligonal porque colocando 44, 117 y 240 en los vértices de un triángulo, observamos 

que  

 

442 + 1172 = 1252, 1172 + 2402 =  2672, y 2402 + 442 = 2442. 

 

Determinar todos los enteros pitagóricos poligonales.  

 

Problema 2 

Sea 𝐴𝐵𝐶𝐷 un cuadrilátero convexo tal que 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷,  𝐵�̂�𝐷 = 2𝐵�̂�𝐷, 𝐴�̂�𝐶 = 2𝐴�̂�𝐶   

y 𝐵�̂�𝐷 ≠ 𝐴�̂�𝐶. Determinar la medida del ángulo entre las diagonales 𝐴𝐶 y 𝐵𝐷. 

 

Problema 3 

Sean 𝑛 >  𝑑 >  0 enteros. Ana, Beto y Carlitos juegan al gallo ciego en una cuadrícula 

infinita. Inicialmente, Ana y Carlitos están en casillas a distancia 𝑛, y un dulce está en 

una casilla a distancia 𝑑 de Carlitos. Carlitos tiene los ojos vendados y sólo ve su 

casilla. Ana y Beto pueden ver todo. Se realizan alternadamente los siguientes 

movimientos. 

 

1. Carlitos se mueve a una casilla adyacente. Si encuentra a Ana, Carlitos pierde. Si 

encuentra al dulce, pero no a Ana, gana Carlitos. Si la casilla estaba vacía, Beto 

elige gritar “caliente” o “frio” según su criterio.  

2. Ana se mueve a una casilla adyacente. Si en ella esta Carlitos o el dulce, Ana 

gana. Si no, el juego continúa. 

 

Determine, para cada 𝑑, el menor 𝑛 tal que Beto y Carlitos pueden coordinar una 

estrategia para asegurarse la victoria de Carlitos, sin importar las posiciones iniciales de 

Ana, Carlitos y el dulce.  

 

ACLARACIÓN: Dos casillas son adyacentes si comparten un lado en común. La 

distancia entre dos casillas 𝑋 e 𝑌 es el menor 𝑝 tal que existen casillas 𝑋 =
𝑋0, 𝑋1, … , 𝑋𝑝 = 𝑌 con 𝑋𝑖 adyacente a 𝑋𝑖−1 para 𝑖 = 1, … , 𝑝. 
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Problema 4 
Un conjunto de puntos es antiparalelográmico si cualesquiera cuatro de sus puntos no 

son vértices de un paralelogramo. Dado un conjunto de 2023 puntos en el plano, sin tres 

de ellos colineales, demostrar que contiene un conjunto antiparalelográmico de 17 

puntos. 

 

Problema 5 

Decimos que un entero positivo 𝑁 es rioplatense si cumple las siguientes dos 

condiciones: 

 

 Es posible encontrar 34 enteros consecutivos tales que su producto sea divisible 

por 𝑁 pero ninguno de ellos sea divisible por 𝑁. 

 Es imposible encontrar 30 enteros consecutivos tales que su producto sea 

divisible por 𝑁 pero ninguno de ellos sea divisible por 𝑁. 

 

Determinar todos los enteros rioplatenses. 

 

Problema 6 

Sea ℤ el conjunto de los enteros. Determinar todas las funciones 𝑓: ℤ → ℤ tales que 

 

𝑓(𝑥 + 𝑓(𝑦 + 1))  +  𝑓(𝑥𝑦)  =  𝑓(𝑥 + 1)(𝑓(𝑦) + 1) 

 

para cualesquiera 𝑥, 𝑦 enteros. 
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